
                                                                                 伏为电机                                                                                  

FV MOTOR 

• 2018

DD电机技术指引



                                                                                 伏为电机                                                                                  

产品介绍
基本介绍、产品定位

1

特点解析
核心卖点、主要策略

2

市场概况
市场分布、竞争比较

3

支援信息
应用技术与概念

4



                                                                                 伏为电机                                                                                  

FV MOTOR简要历史

以进口品牌无框力矩电机为基础为客户
定制、封装力矩电机；

2013年

2011年

为客户定制自己品牌的DD马达;              
应用于：汽车冷凝器生产线
                刀具磨床
                材料分析仪
                空调组装机
                印刷机… 

2015年

营业基地由中山搬迁至广州，成立
“广州宇传自动化技术有限公司”; 
在香港与大陆注册      商标； 
D-185系列、D-230系列标准产品正
式发布

2016年
D-140系列高响应力矩电机研制成功；
致力于打破国外品牌的市场垄断并丰
富产品线。

2017年
迁址到广州空港经济区并更名为”伏为电机(广州)
有限公司“，立志于”做中国最好的DD马达“；
1500Nm峰值电机正式交付客户使用。

2018年
在苏州成立华东营业部；
开始电机出口业务。



                                                                                 伏为电机                                                                                  



                                                                                 伏为电机                                                                                  

基本介绍

n Direct Drive  = 直接驱动。

n 输出力矩大，因此也将称为力矩电机。

n 与伺服电机不同，该电机的大力矩可以直接与运动装置连接，省去如减速器，齿轮箱，皮

带轮等连接机构，因此才会称其为直驱动电机。

n 配置了高解析度的编码器（部分高端品牌使用绝对值型编码器），因此使该产品可以达到

比普通伺服高一个等级的精度。并且采用直接连接方式，减少了由于机械结构产生的定位

误差，使得工艺精度得以保证。

n 减少由于机械结构摩擦而产生尺寸的误差和使用时的噪音等降低了很多。
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基本介绍

Timing belt/pulley

n将负载直接耦合到电机上

对直驱旋转电机DDR
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基本介绍

n 将负载直接耦合到电机上

• 对直驱直线电机DDL
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基本介绍

机械组装清晰
减少了部件数量
降低了安装时间

提高伺服性能
提高精度可达50倍
增强伺服刚性获得更高带宽
不再惯量匹配需要（负载惯量比可达800倍以上）

免维护
没有皮带需要调整
没有齿轮要润滑

减少机器故障时间
没有机械传动部件损坏

电机采用中空轴结构
运行更安静，降噪20dB
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DD马达优点

• 直驱大转矩马达优点
• 不使用减速机，直接连接负载的方式进行驱动，无背隙、无精度损失；实现高精度的位置控制

。
• 并采用高精度高刚性带润滑脂的轴承，实现长期免维护。

定位精度

定位时间

精度变化

维护保养

结构紧凑

无背隙，高精度定位

超快定位，减少加减速时间

结构件紧密，刚性高，精度保持好

高刚性，免维护

结构件少，体积小型化

伺服+减速机+连轴器， 间隙+同轴心差

惯量+加减速时间+S时间， 定位时间长

伺服+皮带+减速机寿命， 连接多，磨损大

连轴器+皮带损耗， 连接多，磨损大

联轴器+皮带轮+轴承， 部件多且体积大
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DD马达与传统方案对比

类型 机械分度盘 DD马达 伺服马达
特点 重复固定动作 根据程序动作，柔性高 配套减速机

分度数 1-16分度，固定 任意 任意

分度时间 0.05s，根据凸轮决定分割角度 任意，伏为电机已实现最快
20ms/20度（含整定时间） 0.3S-任意

停止时间 连续旋转0.02S 任意 0.01S-任意

旋转方向 固定 自由 自由

凸轮曲线 MS,MT,MC选一 自由 S字曲线

分度精度 60"(+-30) 可达±1”以内 减速机决定

分辨率 -- 伏为电机最高可选配25bit 20bit

保持刚性 ● ● 机构决定

耐负荷 扭矩保护器 过载保护 过载保护　

负荷变动 ● ▲ ▲

空间 ▲ ● ▲

易用性 ● ▲ ▲

长期运行稳定性 Δ（精度随时间下降） ● ▲（传动部件精度随时间下降）

价格 ● Δ ▲
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内转子与外转子DD马达对比

本页内容摘自NSK技术资料。
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伏为电机DD马达产品

 

D-085系列

D-116系列

D-136系列

D-168系列

D-224系列

D-270系列

D-116系列

D-140系列

D-316系列

D-178系列

D-185系列

D-230系列

DB-230系列

D-316系列

D-468系列

客制化

VIP 系列

紧凑型 高响应型 通用型 高端定制
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FV产品总结

            4                  12                            48              80                       125                           150                            300               1000             3090 

D085 D116

紧凑结构

响应速度

峰值扭矩 (Nm)

FV精度、

响应标准

  D224nHC3N

  D185nHC3H

重载荷、结构强壮

业界最高精度、

响应标准

  D230
  DB230

  D316

  D468

  D178FVDD马达响应均高于外转子机型

D136

D168

  D140

  D224nHC3H

  D185nHC3N(20)

  D264**H

  D270

  D315

  D230**N
  D264**N
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大直径直联电机-定子

DDR-大直径

本页内容摘自Kollmorgen技术资料。
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伏为DD电机
特点解析
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反馈元件优势

全系列标配绝对型编码器(本文章收录)

Ø 无需安装霍尔传感器或上电执行寻相操作，稳定可靠
      电机长期运行也不会发生飞车风险，长期使用的成本低、风险低。
       FV电机客户初期投资成本比国产其他品牌高。

Ø 角度控制，无需回零操作，上电即知道转台实际位置

伏为DD电机
          -----稳定使用的产品
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响应、精度优势

内转子结构
Ø 电机刚性更好（可承受更大的侧倾力和负载惯量比）
Ø 响应更快、业内最快的响应速度

20ms转动20度

无过冲，整定时间小于1ms电机电流
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细化对应工况的方案优势

Ø 多种无框电机方案

Ø 多年科尔摩根/ABB/高创经验
     实现高动态要求的应用

Ø 业界最丰富的产品型号，
更可高效的客制化
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应用

价格

国外品牌：科尔摩根、日机电装、安川长期高价格并垄断高端应用市场
                      CKD性能中庸、价格适中，在中端市场占有量最大。

FV：具有技术针对性的产品，提供更具性价比的DD解决方案；更快的交期。

科尔摩根无框电机，
可满足众多高端应用

设计、封装需要大量
的技术、资金投入

典型领域:军工

日机电装

安川

NSK

CKD

FV---CKD

FV针
对性
的产
品方
案

对应国际品牌的优势
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国内DD电机市场认知
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DD电机-市场认知

种类齐全、无框方案能应对各种场合的应用

大转矩有极大的产品优势；HD140电机在电子测包机占垄断地位

中大转矩的高端应用比较广泛，综合实力业界最强

3C行业、中小型转台应用具有传统优势，
性能中规中矩、品质稳定、价格适中；市场占有率最高

产品性价比高，导轨、模组方面的客户优势巨大

品牌久、产品性能普通价格适中

较FV有先发优势   价格实惠  
但 产品性能针对性不强、
      专业度普通---无法应对高端应用
     

科尔摩根

日机

安川

CKD 

雅克贝斯

台湾上银

其它品牌

 FV 

稳定性

精度

响应

产品线

价格

知名度

外观
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FV产品市场定位

价格
（RMB）

性能

****

科尔摩根  
***系列

日机
***系列

安川
***系列

CKD
***系列

上银
***系列

****

****

****

NSK
***系列

FVD468
FVD315
FVD140

FVD316
FVD270
FVD264
FVD230
FDV185

FVD224
FVD185
FVD178
FVD168
FVD116

雅克贝斯
***系列

FVD136
FVD085
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力矩范围比较（框架电机）

   科尔摩根            日机               FV              CKD             NSK              安川             上银              雅克贝斯

峰值扭矩(Nm)

3000

2000

1000

1341

1000

3090

1000

180

600
450

1134

源于FV多年专注于工程电机的积累、由定制电机转向标准化电机的历史，
使得FV拥有最大范围的产品线对细分应用做精准对应。

国际品牌的大扭矩产品不在中国发布

注：截止2018年9月调研数据
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反馈类型比较

科尔摩根
      

日机 
      

FV   

     

CKD 

     

NSK  

    

安川 
   

上银   
     

雅克贝斯
                 

 

134,217,728 counts/rev

增量式最高6,300,000 counts/rev，绝对式最高6,815,744 
counts/rev（与型号有关）

绝对式4,194,304、8,388,608、16,777,216、33,554,432 counts/rev可选

绝对式540,672 counts/rev

绝对式，PB系列524,288 counts/rev，PS系列2,621,440 counts/rev

绝对/增量可选
SGMCS 1,048,576 counts/rev，SGMCV 4,194,304 counts/rev，SGM7D 16,777,216 counts/rev

增量式，最高4325376 counts/rev（与型号有关），绝对式，920000 counts/rev

增量式最高921,960 counts/rev（与型号有关）

1、绝对值编码器无需安装霍尔传感
器，稳定性更高
2、绝对式编码器无需回原点，可实
现真正的角度控制
3、分辨率越高，系统的刚性越高

反馈分辨率及信号类型是决定电机精度、刚性的基础
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支援信息
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运动要求 　 　 　 电机尺寸要求

转动角度（度） 　 最大允许直径 (mm) 　

运动时间（秒） 　 最大允许高度 (mm) 　

停顿时间（秒） 　 最小中空轴径 (mm) 　

负载描述 驱动器电源电压 

转盘外径 (mm) 　 □220VAC               □其它       

转盘中孔直径 (mm) 　 □380VAC（高速应用优选）

转盘重量（公斤） 　 驱动器控制方式

工件数量（个） 　 □模拟量电压  □脉冲串   

单个工件重量（公斤） 　 □I/O触发  □现场总线           

工件重心距转盘中心距离Dp (mm) 　 　
偏移轴向力（公斤） 　 　
偏移轴向力距转盘中心距离D (mm) 　 　

安装方式 　
                        □水平 □垂直      □吊装 　
　

　

　 　

　 　

　 　

　 　

　 　 　 　 　 　 　

简明工况信息

"Dp"

FV精简版应用工况信息表，每一项为必填内容
                            --------脱离开实际应用的项目都是扯淡
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产品选型步骤

白色为填写部分，其它数据自动计算
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DD马达参数名词理解

n 最大输出扭矩：马达的最大输出扭矩由马达电流决定，单位：Nm=kgm2/sec2

n 额定扭矩：马达在额定速度下的额定扭矩，单位：Nm=kgm2/sec2

n 最大速度：可用的最大速度 ，最大速度下的扭力输出几乎为零 ， 单位：rpm （转/分）

n 额定输出功率：马达在额定速度下的输出 ，单位：瓦特 

n 编码器解析度：旋转编码器，马达每转一周的解析度 ，单位： 脉冲/周；也称---线

n 磁极：每一个N或S极叫一个磁极

n 极对数：一个N和S称着魏一个极对数，一个马达的极对数等于磁极除以2

n 定位精度 ：无负载情况下马达旋转任意一次角度同理论位置间的偏差，单位：角-秒

n 重复精度：无负载情况下马达旋转一个角度多次之间的位置偏差，单位：角-秒

n 重复精度和定位精度的单位换算：

n 角秒的定义：

•       1周=360度
•       1度=60分
•       1分=60秒

n 轴向偏差 /径向偏差：马达旋转时的机械偏差 ，径向： +/-0.01mm /轴向：+/- 0.015mm

n 0.01mm以下的偏差需要特制

n 轴向负载：轴向容许最大负载，负载移开后马达可以恢复原位 包括压力，张力

n 负载扭矩：径向容许最大负载，负载移开后马达可以恢复原位
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DD马达选注意事项

• DD马达的选用: 请务必考虑以下6个因素，来选用具体的电机方案：

n 一、峰值转矩的计算

n 二、跳动精度：端面跳动、径向跳动

n 三、定位精度

n 四、定位时间（分度时间）

n 五、再生电阻的选用

n 六、实效转矩的计算



                                                                                 伏为电机                                                                                  

定位精度

定位精度
直驱大转矩伺服马达系统的定位精度有以下二种
（1）绝对定位精度

（2）重复定位精度
 【例】 要求距离中心300[mm]处的重复定位精度为±0.02[mm]时，
　tanθ = 0.02÷300
   θ = tan −1 （0.02÷300）
      = 3.8×10 −3 ［°］
      = 14［秒］

1m外位置的5um   -----    1”
400公里外的1.9m高的人占据1”---------在上海看合肥的帅哥

线性精度
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• 负载惯量 J
• 直驱大转矩伺服马达系统在使用时，加在马达上的负载的惯量大小对加减速的影响很大，

所以须对所受负载的惯量进行计算。

有效转矩(额定转矩)的计算

惯量与扭矩
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电机实际输出功率计算方式

n 在上方表格中填入转矩和转速信息，即可自动计算出电机的实际输出功率

电机实际输出功率计算公式如下：

P = M * n / 9.55
P——电机输出功率，单位：W

M——电机输出转矩，单位：Nm

n——电机转速，单位：rpm
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 再生电阻的选用

（1）计算直驱大转矩伺服马达减速时的旋转动能
　　请按以下算式计算。
　　旋转能量 ＝1/2× J ×ω 2 ［J］  J r ： 马达的转子惯量［kg・m 2 ］
　　　　　　　　　＝1/2× J ×（2π N ）

［J］  J m ： 负载的惯量［kg・m 2 ］
　　　　　　　　J ＝ J r + J m N ： 转速［s −1 ］
（２）对内部电容充电的能量
通过对内部电容充电进行再生能量的处理能力因驱动器型号不同会有差异。
（3）计算外部再生电阻所消耗的能量
外部再生电阻所消耗的能量 [J] = 旋转动能 [J] -电容吸收能量 [J]
如果结果小于0，则无需外部的再生电阻。
如果结果大于0，请按以下的步骤计算再生电阻所需的容量。
（4）计算外部再生电阻所需的容量
外部再生电阻所需的容量 [W] = 外部再生电阻所消耗的能量 [J] / (运行周期 [S] × 0.25）
0.25：再生电阻使用负载率
计算结果为80以下时: 请使用外部再生电阻
计算结果为220以下时: 请使用外部再生电阻

再生制动电阻


